
 

1 

© Министерство образования Республики Беларусь 

Учреждение образования «Республиканский институт контроля знаний» 
 

ВНИМАНИЕ! Фотографирование, копирование и распространение тестового материала влечет за собой 

административную ответственность. 

Демонстрационный вариант теста  

по химии 
 

Вариант содержит 50 заданий и состоит из части А (38 заданий) и части В (12 заданий). На выполнение всех 

заданий отводится 150 минут. Задания рекомендуется выполнять по порядку. Если какое-либо из них вызовет у Вас 

затруднение, перейдите к следующему. После выполнения всех заданий вернитесь к пропущенным. 

Необходимые справочные материалы – «Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева», 

«Растворимость кислот, оснований и солей в воде», «Электрохимический ряд активности металлов» – приведены в 

Вашем варианте.  

При расчетах принять: постоянная Авогадро NA = 6,02 ∙ 10
23

 моль
–1

, молярный объем газа Vm при нормальных 

условиях (н. у.) 22,4 дм
3
/моль. Значения относительных атомных масс (Ar) химических элементов (кроме хлора, для 

которого Ar = 35,5) следует округлять до целого числа. При решении заданий можно пользоваться 

микрокалькулятором, который не относится к категории средств хранения, приема и передачи информации. Будьте 

внимательны! Желаем успеха! 

Часть А 

В заданиях части А только один из предложенных вариантов ответа является верным. 

Для получения приближенного значения чисел в промежуточных расчетах округлите их до третьего 

знака после запятой по правилам округления. Конечный результат округлите, ориентируясь на числа, 

предложенные в ответе. 

В бланке ответов под номером задания поставьте метку (×) в клеточке, соответствующей номеру 

выбранного Вами ответа.  
 

А1. Выберите формулу неорганического соединения:  

1) CН4; 2) CHCl3; 3) CО2; 4) C3H8. 
 

А2. В атоме химического элемента Х имеется 35 протонов. Укажите положение элемента Х в 

периодической системе: 

1) группа VA, второй период; 

2) группа VIIA, четвертый период; 

3) группа VIIA, третий период; 

4) группа VA, третий период. 
 

А3. Электронную конфигурацию 3s
2
3p

6
 внешнего электронного слоя в основном состоянии 

имеют частицы:  

1) S
2+

, Ar; 2) F
–
, Ne; 3) Cl

–
, Ne; 4) K

+
, Ar. 

 

А4. Согласно положению в периодической системе наибольшую электроотрицательность 

среди предложенных имеет элемент, атомный номер которого: 

1) 8; 2) 16; 3) 17; 4) 35. 
 

А5. Плотность гелия меньше плотности озона (н. у.) в:

1) 32 раза; 2) 12 раз; 3) 16 раз; 4) 24 раза. 
 

А6. В молекуле, состоящей из атомов химических элементов с атомными номерами 1 и 17, 

имеется химическая связь: 

1) водородная; 2) ионная;  3) ковалентная;  4) металлическая. 
 

А7. Установите соответствие между формулой вещества и валентностью, а также степенью 

окисления атома химического элемента (указан в скобках). 
 

Формула вещества Валентность и степень окисления атома 

1) С2Н2 (С) 

2) O2 (О) 

3) H2S (S) 

а) IV, –1 

б) II, +2 

в) II, –2 

г) II, 0 
 

1) 1в, 2а, 3б; 2) 1а, 2г, 3в;  3) 1б, 2в, 3г; 4) 1а, 2г, 3б. 
 

А8. Только кислотными свойствами обладают оба оксида ряда: 

1) P2O5, CO; 2) Cl2O7, Al2O3; 3) CO2, N2O; 4) SO2, SiO2. 
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А9. Горючий газ и водный раствор вещества, в котором фенолфталеин приобретает 

малиновую окраску, образуются при взаимодействии:  

1) воды и оксида натрия;  

2) магния и иодоводорода;  

3) воды и бария; 

4) серной кислоты и карбоната натрия. 
 

А10. С разбавленной соляной кислотой реагируют оба вещества пары: 

1) KHCO3 и CuO; 

2) Li2O и Cu; 

3) BeO и Na2SO4; 

4) Zn(OH)2 и NO. 
 

А11. Силикат кальция образуется по схеме оксид  гидроксид  соль. Выберите 

соответствующую схему образования силиката кальция: 

1) СaO  CaCl2  CaSiO3; 

2) Ca(OH)2  СaO  CaSiO3; 

3) CaO  Ca(OH)2  CaSiO3; 

4) Сa(HCO3)2  CaO  CaSiO3. 
 

А12. Укажите верное утверждение: 

1) неметаллы относятся к семействам s-элементов и p-элементов;  

2) явление аллотропии характерно только для кислорода, углерода и серы; 

3) все неметаллы имеют низкие температуры кипения и плавления; 

4) все неметаллы в реакциях с металлами образуют соли. 
 

А13. С помощью прибора, указанного на рисунке, методом вытеснения 

воды можно собрать газ: 

1) аммиак;        2) оксид азота(IV);        3) бромоводород;      4) водород. 

 
 

А14. Установите соответствие между указанными реагентами и суммой коэффициентов в 

уравнении реакции. 
 

Реагенты Сумма коэффициентов 

1) КBr + Cl2  а) 3 

2) Al + Br2  б) 5 

3) НI + NH3  в) 6  

 г) 7 
 

1) 1б, 2в, 3а; 2) 1в, 2г, 3а; 3) 1г, 2а, 3б; 4) 1в, 2б, 3а. 
 

А15. Укажите утверждения, верные относительно и кислорода, и серы: 

а) в твердом состоянии образуют кристаллы с молекулярной кристаллической решеткой; 

б) при комнатной температуре (20 °С) взаимодействуют с хлором;  

в) в реакциях проявляют как окислительные, так и восстановительные свойства; 

г) используются для обеззараживания питьевой воды. 
 

1) а, в;  2) в, г;  3) а, б, г; 4) а, б, в, г. 
 

А16. Укажите утверждение, верное относительно неметаллов ряда N, P, As: 

1) в природе встречаются только в составе сложных веществ; 

2) образуемые ими простые вещества хорошо растворимы в воде (20 °С); 

3) массовая доля водорода в водородных соединениях ЭН3 (слева направо) уменьшается; 

4) восстановительные свойства простых веществ (слева направо) ослабевают. 
 

А17. В стеклянном сосуде не рекомендуется хранить раствор вещества: 

1) NaOH; 2) Ba(NO3)2;  3) КCl; 4) HBr. 
 

А18. Масса пластинки из железа возрастает при выдерживании ее в водном растворе соли: 

а) CaI2; б) Pb(NO3)2; в) AlBr3; г) SnCl2. 
 

1) а, б; 2) б, г; 3) а, в; 4) в, г. 
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А19. Установите соответствие между формулой вещества и одной из его характеристик. 

 

Вещество Характеристика вещества 

1) Li2O  

2) KNO3 

3) Ba(OH)2 

4) CaCO3 

а) используется в производстве стекла 

б) является основным компонентом гипса 

в) в соединении наибольшую массовую долю имеет металл  

г) имеет название чилийская селитра 

д) с водой вступает в реакцию соединения  

е) относится к комплексным удобрениям 

ж) с водой вступает в реакцию замещения 
 

1) 1в, 2г, 3б, 4е; 2) 1а, 2г, 3ж, 4б; 3) 1д, 2е, 3в, 4а; 4) 1ж, 2б, 3в, 4а. 
 

А20. Укажите утверждение, верное относительно реакции алюминия с гидроксидом натрия: 

1) в избытке раствора щелочи (20 °С) образуется осадок; 

2) при нагревании реакция НЕ протекает; 

3) в результате реакции выделяется кислород; 

4) относится к окислительно-восстановительным реакциям. 
 

А21. В реакции СO2(г) + H2(г)  СO(г) + H2O(г) – Q выход водяного пара можно увеличить 

путем: 

а) повышения давления; 

б) повышения температуры; 

в) добавления угарного газа; 

г) добавления углекислого газа. 
 

1) а, б; 2) б, г; 3) а, в; 4) в, г. 
 

А22. При растворении серной кислоты химическим количеством 0,1 моль в воде массой 100 г: 

а) массовая доля кислоты в растворе 0,098;  

б) получается насыщенный раствор; 

в) образуются ионы гидроксония; 

г) число катионов больше числа анионов. 
 

1) а, б; 2) а, г; 3) б, в; 4) в, г. 
 

А23. Сокращенному ионному уравнению Ba
2+

 + SO4
2–

 = BaSO4 соответствует взаимодействие 

между растворами веществ: 

1) Ва(NO3)2 и Na2SO4;     2) ВаS и CuSO4;         3) Ва(OH)2 и (NH4)2SO4;      4) Ва(OH)2 и H2SO4. 
 

А24. В предложение Водный раствор иодоводорода имеет ____ среду, значение рН ____, 

поэтому окраска лакмуса ____ вставьте недостающие элементы: 

1) кислую, < 7, синяя; 

2) кислую, < 7, красная; 

3) щелочную, > 7, малиновая; 

4) нейтральную, 7, фиолетовая. 
 

А25. Этилен химическим количеством 3 моль поместили в реактор объемом 6 дм
3
 и 

подвергли полимеризации. Молярная концентрация (моль/дм
3
) этилена через 20 с после 

начала реакции при средней скорости расхода этилена 0,01 моль/(дм
3
 ∙ с) равна: 

1) 0,5; 2) 0,2; 3) 0,3; 4) 0,4.
 

А26. Укажите схемы реакций, которые одновременно являются реакциями соединения 

и окислительно-восстановительными: 

а) Сa(NO3)2 
t  Са(NO2)2 + O2; 

б) РН3 + О2 → H3РO4; 

в) NO2 + H2O + О2 → HNO3; 

г) Al(OH)3 + KOH → К3[Al(OH)6]; 

д) ВаO + СО2 → ВаСО3; 

е) HgO t  Hg + O2. 
 

1) б, в;  2) а, б, г;  3) в, г, д;  4) г, д.  
 

А27. Число соединений из предложенных, содержащих карбонильную группу, равно: 

а) ;       б) ;             в) ;            г) ;       д) ;          е) . 
 

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4. 
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А28. Неверно составлено название соединения: 

1) 3-метил-4-хлорбутен-1; 

2) 2-метил-1-хлорбутен-1; 

3) 3-метил-4-хлорбутен-2; 

4) 2-метил-1-хлорбутен-2. 
 

А29. Продуктом каталитической изомеризации алкана нормального строения может быть 

соединение, формула которого: 

1) ;     2) ;      3) ;        4) . 
 

А30. Изопрен взаимодействует с веществами, названия которых: 

а) хлороводород;  б) кислород; в) водород; г) бром. 
 

1) а, г; 2) б, в; 3) а, б, г; 4) а, б, в, г. 
 

А31. В схеме превращений С2Н4 
Х, , p, катt

 C2H5OH 
Y

 C2H5OК реагентами Х и Y 

являются соответственно: 

1) H2O, К2СО3;  2) КOH, КСl; 3) H2O, К; 4) О2, К2O. 
 

А32. Органическое вещество Х реагирует с водным раствором гидроксида натрия, бромной 

водой, азотной кислотой. Вещество Х имеет формулу: 

1) ;     2) 

OH

;      3) 

NH
2

;        4) 

CH
2
OH

. 
 

А33. При восстановлении альдегида состава С5Н10О образуется первичный спирт, который 

при дегидратации превращается в алкен разветвленного строения (в ходе реакций изменение 

углеродной цепи НЕ происходит). Укажите название спирта: 

1) пентанол-1; 

2) 3-метилбутанол-1; 

3) 3-метилбутанол-2; 

4) 2,2-диметилпропанол-1. 
 

А34. Уксусная кислота является продуктом превращений: 

а) СН3СНО + О2 
кат ;          в) С2Н5ОН + HBr t ; 

б) СН ≡ СН + Н2О 
+ 2+/H Hg ;         г) СН3СООNa + H2SО4 . 

 

1) а, в; 2) б, в; 3) в, г;  4) а, г. 
 

А35. Для полного гидрирования триолеата массой 44,2 г необходим водород массой (г): 

1) 0,3; 2) 1,2; 3) 1,6;  4) 4,5. 
 

А36. Глюкозу и сахарозу можно различить с помощью: 

1) раствора гидроксида калия;          3) оксида меди(II); 

2) аммиачного раствора оксида серебра(I);      4) хлороводорода.  
 

А37. Число всех аминокислотных остатков в составе полипептида  
 

 равно: 
 

1) 5; 2) 2; 3) 3; 4) 4. 
 

А38. Полимер, формула которого *
*

n

 

, образован мономером: 

1) ;  2) ;  3) ;  4) . 
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Часть В 
При решении задач в промежуточных расчетах для получения приближенного значения чисел округлите 

их до третьего знака после запятой по правилам округления, а конечный результат – до целого числа. Единицы 

измерения числовых величин не указывайте. 

Ответы, полученные при выполнении заданий части В, запишите в бланке ответов. Каждую букву, цифру 

пишите в отдельной клеточке (начиная с первой) по образцам, указанным в бланке.  
 

В1. Дан перечень органических соединений: аланин, аминоуксусная кислота, анилин, 

ацетальдегид, глицерин, метан, муравьиный альдегид, октан, пропандиол-1,2, уксусная 

кислота, этиленгликоль. Укажите число гомологических рядов, к которым принадлежат 

данные соединения. Ответ запишите цифрой, например: 8. 
 

В2. Выберите утверждения, характеризующие бензол: 
 

1 молекулярная формула С6Н12 

2 жидкое вещество с характерным запахом (20 °С) 

3 вступает в реакцию гидрирования  

4 смешивается с водой в любых отношениях  

5 реагирует с бромной водой (20 °С)  

6 растворяет жиры 
6 

Ответ запишите в виде последовательности цифр в порядке возрастания, например: 145. 
 

В3. В результате полимеризации бутадиена-1,3 массой 50,70 г получен полимер – 

полибутадиен, в котором содержится 1,806 · 10
21

 макромолекул. Бутадиен-1,3, не вступивший 

в реакцию полимеризации, может обесцветить раствор брома (в CСl4) массой 360 г с массовой 

долей брома 4 %. Рассчитайте среднее число структурных звеньев в макромолекуле 

полимера. 
 

В4. В схеме превращений: 

2 5 1 2,

3 4 5

2 3 2

2 2

2+ 2+
2 3 2

ZnO, Al O , H (изб) Ni,HCl (р-р)
-H -2H O

O / соли Mn , Co , HN(CH )

,
C H ONa X 2 моль X

X X X

( ) 
t t

t
 

 

в молекуле органического соединения X4 содержатся два атома углерода, X5 имеет 

немолекулярное строение. Определите сумму молярных масс (г/моль) органических веществ 

X3 и X5. 
 

В5. При обжиге на воздухе минерала А, состоящего из двух химических элементов, 

образовалось два оксида: газообразный с резким запахом Б и твердый, имеющий красно-

коричневый цвет В. В результате нагревания вещества В с серебристо-белым металлом Г 

произошла реакция восстановления металла Д. Известно, что Б хорошо растворим в воде, 

а Д занимает второе место среди металлов по распространенности в земной коре. Найдите 

сумму молярных масс (г/моль) веществ Б и Д. 
 

В6. Для получения веществ по схеме превращений 
 

СaCl2 → CaCO3 → Ca(HCO3)2 → Na2CO3 → NaNO3 

выберите реагенты из предложенных: 

1 – Ba(NO3)2;    2 – Na2CO3;   3 – Ba(HCO3)2;      4 – СO2 / H2O;        5 – NaOH.  

Ответ запишите цифрами в порядке следования превращений, например: 1334. 
 

В7. Имеется раствор (ρ = 1,1 г/cм
3
) сульфата железа(II) объемом 32 cм

3
 с массовой долей 

соли 10 %. Рассчитайте, какую массу (г) железного купороса (FeSO4 ∙ 7Н2О) необходимо 

добавить к исходному раствору, чтобы массовая доля соли в полученном растворе 

увеличилась в 2 раза. 
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В8. Оксид цинка из простых веществ получают по термохимическому уравнению 

Zn(т) + 1/2О2(г) = ZnО(т) + 350,5 кДж. Установите соответствие между количественными 

данными (массой Zn, массой ZnО, суммой атомов кислорода и цинка в ZnО, объемом (н. у.) 

кислорода) и количеством теплоты (кДж), выделившейся при расходовании или образовании 

указанных веществ. 

 

Количественные данные  Количество теплоты (кДж) 

А) m(ZnО) = 96,4 г  

Б) N(O) + N(Zn) в ZnО = 3,12 ∙ 10
24

 атомов  

В) m(Zn) = 39,0 г  

Г) V(О2) = 26,2 дм
3
 

1) 210 

2) 417 

3) 820 

4) 908 
 

Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность 

букв левого столбца, например: А3Б1В2Г4.  
 

В9. В четырех пронумерованных пробирках находятся разбавленные водные растворы 

неорганических веществ. О них известно следующее: 

− при смешивании содержимого пробирок 1 и 3 образуется осадок белого цвета; 

− при взаимодействии содержимого пробирок 1 и 4 выделяется газ (н. у.) с запахом тухлых 

яиц; 

− вещество из пробирки 2 не реагирует с содержимым пробирок 1, 3, 4. 

Установите соответствие между названием неорганического вещества и номером пробирки, в 

которой находится раствор данного вещества. 
 

Название вещества № пробирки 

А) нитрат натрия 

Б) гидроксид бария 

В) сульфид калия 

Г) серная кислота  

1 

2 

3 

4 
 

Ответ запишите в виде сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность 

букв левого столбца, например: А1Б3В4Г2. 
 

В10. В двух стаканах находятся растворы веществ одинаковой массы. В первом – раствор 

гидроксида калия, масса щелочи в котором равна 5,6 г. Во втором – раствор нитрата меди(II), 

масса соли в котором 28,2 г. В первый стакан добавили раствор хлорида аммония массой 

17,12 г с массовой долей NН4Cl, равной 25 %. Содержимое стакана прокипятили до полного 

удаления аммиака, вода при этом не испарялась. В стакан со вторым раствором опустили на 

некоторое время пластинку из свинца. Вычислите, какая масса (г) свинца должна перейти в 

раствор, чтобы масса растворов в первом и втором стаканах вновь стала одинаковой.  
 

В11. Тлеющая лучинка вспыхивает, если объемная доля кислорода в воздухе не менее 31 %. 

В закрытом сосуде объемом 20 дм
3
, заполненном воздухом (н. у., объемная доля кислорода в 

воздухе – 21 %), разложили порцию перманганата калия KMnO4. Рассчитайте минимальную 

массу (г) разложившегося KMnO4, если тлеющая лучинка вспыхивает в сосуде. 
 

В12. Найдите сумму молярных масс (г/моль) медьсодержащего вещества В и 

азотсодержащего вещества Д, образующихся по схеме превращений: 
 

2 2
2

5 32 (изб) / НHNOC H OH /  O O
.) ДCu OH A Б В Г(

tt t  
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ТАБЛИЦА РАСТВОРИМОСТИ КИСЛОТ, ОСНОВАНИЙ И СОЛЕЙ В ВОДЕ 

 

 

 K
+
 

N
a+

 

L
i+

 

B
a2

+
 

C
a2

+
 

M
g

2
+

 

N
H

4
+
 

A
g

+
 

M
n

2
+

 

F
e2

+
 

C
о

2
+
 

Z
n

2
+

 

C
u

2
+

 

P
b

2
+

 

H
g

2
+

 

A
l3

+
 

C
r3

+
 

F
e3

+
 

H
+

 

I
– 

Р Р Р Р Р Р Р Н Р Р Р Р – Н Н Р Р – Р 

Br
– 

P P P P P P P H P P P P P M M P P P P 

Cl
– 

P P P P P P P H P P P P P M P P P P P 

2
4

SO  P P P H M P P M P P P P P H P P P P P 

3
NO  

Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р Р 

F
– 

P P M M H H P P М M P P P H – M P M P 

HCOO
–
 P P P P P P P P P P P P P P P P P P P 

CH3COO
– 

P P P P P P P P P P P P P P P P P P P 

3
4

PO  P P М H H H P H H H H H H H H H H H P 

2
3

SO  
P P P H H M P H H H H М Н H – – – – P 

2
3

CO  P P Р H H H P H H H H H H H H – – – P 

S
2– 

P P P Р M – P H H H H H H H H – – Н М 

2
3

SiO  P P М H H H – H H H H H H H – – – – H 

OH
–
 P P P P M H P – H H H H H H – H H H  

 

ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ  РЯД  АКТИВНОСТИ  МЕТАЛЛОВ 

 

Li Cs Rb K Ba Sr Ca Na Mg Be Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb  (H2)  Cu Нg Ag Pt Au 
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